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DISPOSITIF POUR LA CROISSANCE DES MONOCRISTAUX 
A PARTIR D'ALLIAGES A CONSTITUANTS MULTIPLES 

L' invention concerne la croissance des monocris- 
taux et se rapporte plus pr^cisemenl: & des dispositlfs 
destines k la croissance de monocristatix servant a la fa- 
brication des aimants permanents It partir d'alliages a 
5 constituants multiples. 

On connait un dispositif destine a la croissance 
des monocristaux a partir d'alliages 4 constituants mul- 
tiples comprenant un conteneur tubula'ire install^ verti- 
calement par sa face terminale ouverte & la surface d'un 

lO refrigerant et dans lequel un rechauffeur mobile est dis- 
pose de maniere coaxiale par rapport audit contenexur. 

On fait croitre les monocristaux dans ce disposi- 
tif par cristallisation verticale orientee k partir du 
bain de fusion. A cet effet, on place au fond du conte- 

15 neur, Jusqu*& son entree en contact avec la surface du 
refrigerant, une amorce dont le diam&tre est Sgal au 
diametre int^rieur du conteneur et ensuite un lingot de 
I'alliage a constituants niultiples k crist:allis^jf j puis 
on met en circuit le rechauffeur pour la formation d'un 

20 bain de fusion et la creation d'un gradient de tempera- 
ture eieve indispensable 4 la formation d'un monocristal. 

Toutefois, lorsqu'on utilise ce dispositif, on 
eprouve des diff icultes pour obtenir des valeurs suffi- 
samment elev^es du gradient de temperature. En effet,le 

25 contact entre le bout de 1' amorce et la surface du re- 
frigerant n*etant pas ideal, les susdltes surfaces pre- 
sentent toujours des asperites qui conduisent & la for- 
mation entre elles d'une couche intermediaire s'opposant 
& des echanges efficaces de chalexur. 

30 Une eievation de la temperature du rechauffeur 

conduit & des brulures du conteneur ainsi qu'& des con- 
sommations additionnelles d'energie. 

• • » / • • 
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En outre, la fixation d'un conteneur caracterise 
par une valeur elevee du rapport de sa hauteur a son dia- 
mfetre, sur la surface du refrigerant, en presence d'un 
r^chauf feur coaxial mobile avec le conteneur constitue 
un probl4me technique assez complique. 

L? invention a pour but une realisation simple et 
sure d'un dispositif destine a la croissance des mono- 
cristaux a partir d'alllages a constituants multiples 
qui perraette d' organiser des echanges de chaleur intenses 
entre le refrigerant et le conteneur abritant 1* amorce, 
et ce pour I'obtention de valeurs eievees du gradient de 
temperature indispensables It la formation des monocris- 
taux. 

Selon 1' invention, le dispositif pour la croissan- 
ce de monocristaux, a partir d'alliages a constituants 
multiples, comprenant d'une part, un conteneur destine a 
abriter une amorce et I'alliage & cristalliser , ce con- 
teneur etant install^ de maniere que sa face terminale 
ouverte soit dispos^e 4 la siirface du refrigerant et 
d' autre part, un rechauffeur dispose coaxialement par 
rapport au conteneur, et il est caracterise en ce que, 
a la stir face du refrigerant, est menage un evidement de 
cotes substantiellement egales 4 celles de la face termi- 
nale du conteneur et en ce que le conteneur est dispose 
dans cet evidement, alors qu' entre la face terminale du 
conteneur et le fond de 1' evidement est disposee une lame 
en raatiere d'une conductibilite calorifique plus eievee 
et d'un point de fusion inferieur & celui de I'alliage 
a cristalliser. 

Pour menager le jeu garanti entre la lame et la 
surface du refrigerant, il est avantageux de pratiquer 
au fond de !• evidement des saillies dont la hauteur soit 
inferieture a l»epaisseur de la lame. 
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Le dispositif pour la croissance des monocristaux 
k partir d*alllages k constituants multiples, realise 
suivant la presence inven-tion, permei: d'obtenir des gra- 
dients de temperature 6levSs (au moins ^gaux k 200''/cm) 
5 suivant toute la hauteur du conteneiur, et il assure une 
fixation flable du conteneur a la surface du refrigerant 
sans mise en oeuvre de dispositif s de fixation ext^rieurs 
; de plus/ il est simple au point de vue construction. 

Dans ce qui suit, 1' invention sera illustr^e par 

lO la description d'une version concrete de sa realisation 
et des des sins annexes dans lesquels : 

La figure 1 represente schematiquement un dispo- 
sitif pour la croissance des monocristaux a partir d'al- 
liages a constituants multiples avant le debut du travail, 

15 vu en coupe longitudinale • 

La figure 2 represente schematiquement le dispo- 
sitif pox2r la croissance des monocristaux de la figure 1 
apr&s fusion superf icielle de 1" amorce et 1' entree en 
fusion de la lame. 

20 Le dispositif comporte un conteneur tubulaire . 1 

(figure 1) en matifere refractaire install^ de maniere 
que sa face terminale ouveri:e(2) soit montee dans un evi- 
dement (3) mdsnage & la surface du refrigerant refroidi 
a I'eau (4). Le dlan^tre int&rleur'de I'^videment (3) est dgal au 

25 diamstre extierieur -da oonbeneur (1) ou lui est l^g&renenb superieur. 

Entre la face terminale du conteneur (1) et la 
STirface du refrigerant (4), dans I'evidement (3), est 
placee une lame (5) r^alisee en une matiere d'lme meil- 
leure conductibilite calorifique et d'un point de fusion 

30 Inferieur k celui de I'alliage k cristalliser . Au fond de 
I'evidement (3) sont menag^es des saillies (6) dont la 
hauteur est inferieure a 1 • ^paisseur de la lame (5). Le 
rechauffeur (7) est monte coaxialement par rapport au 
conteneur (1) avec possibility d'effectuer des mouvements 

35 de va-et-vient le long des parois du conteneur (1) . 

• • • / • 



BNSDOCID: <FR 24e7863A1_L> 



2487863 

4 

Le d±:&positlf fonctionne de la manifere suivante. 
On place une amorce monocri stall ine (8) d'lrn diametre egal 
au diame-tre inter ieur du contenerir tubulaire (1) dans le 
conteneur (1) de maniere que sa face termlnale solt adja- 
5 cente a la lame (5) . En outre, on place dans le conteneur 
(1) une ebauche d'alliage polycristallin a crlstalliser, 
notamment d»un alliage, Co 34,5 %, Ni 14,9 %, Al 7,6 %, 
Cu 3,6 Tx 5,1 %, Nb 1 %, le complement a lOO ^tant du 
fer et dont le point de fusion est de 1360*C ou d'un al- 
io liage : Co 40 Ni, 14,5 %, Al 7/5 %, Cu 3 %, Ti 8 %, le 
con^lement a lOO etant du fer et dont le point de fusion 
est de ISSO^'C. 

Dans ce cas, la lame (5) peut etre fabriqu^e en 
etain (point de fusion 232 ^C) ou en plomb (point de fu- 
15 sion 327,3*'C) . 

Ensuite on enclenche le rechauffeur 7^ Dans ce cas, 
au fur et a mesure que la temperature monte, il y a en- 
tree en fusion superf icielle de 1 ' extremity sup^ieure de 
1' amorce (8) (figure 2), formation d*un bain de fusion lO 
20 & partir de 1' ebauche (9) d'alliage et, pour le compte de 
la conductibilite, il y a egalement .rechauf f age de l^ex- 
tr^mite inferieure de 1* amorce (8), ce qui provoqu^' T *en- ^ 
tree en fusion de la lame (5) (figxire 1) qui a un mauvais 
contact thermique avec la surface du refrigerant (4) en 
25 raison de la presence des saillies 6* 

Le mStal fondu de la lame (5) s'ecoule au fond de I'evid^nsnt 
(3) et, du fait de 1 ' amelioration du contact avec le refrigerant (4) 
et de I'accroissanent des d^perditions de chaleur, cristallise en 
fonnant une oouche intercalalre solide 11 (figure 2) qui- reunit de 
30 maniere fiable le contoieur (1) a la surface du refrigerant (4) et 
qui garantit des echanges de chaleur efficaoes entre le conteneur (1) 
avec I'amcroe (8) et le refrigerant (4) • li * accroissement des echan- 
ges de chaleur pecmet d'atteindre des valeurs elevees (200VGnO du 
gradient de tenp er ature sans augmanter la puissance du rechauffeur 
35 (7). 

Dans la suite, la croissance du monocristal est realisee par 
une procedure oonnue. Las valeurs susindiquees du gradient de tenpe- 
rature oontribuent & former des monocristaux d'une haute qualite. 

...A. 
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REVENDICATIOWS 

1. Dispositif pour la croissance de monocrlstaux 
& partlr d*alliages & constltuants multiples compor-tan-t 
d*une part, un conteneur destln^ k abriter une amorce et 
I'alliage & cristalllser, ce conteneur etant install^ de 
maniere que sa face terminale ouverte soit disposee ^ la 
surface du refrigerant, et d' autre part, un rechauffeur 
dispose coaxialement par rapport au conteneur, caracte- 
ris6 en ce que, a la surface du refrigerant, est manage 
un evidement de cotes subs tant lei lement egales a celles 
de la face terminale du conteneur, et en ce que le con-> 
teneur est disposd dans cet ^videment, alors qu'entre la 
face terminale du conteneur et le fond de l*evidement 
est dispos^^une lame en matifere d'une conductibilit^ 
calorifique plus elev6e et d'un point de fusion inf^- 
rieur a celui de I'alliage k cristalliser • 

2. Dispositif suivant la revendicatlon 1, caracti- 
rise en ce qu'au fond de I'^videment sont pratiques des 
saillies dont la hauteur est inf^rieure k I'epaisseur de 
la lame. 



PI. xmique 
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